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Abstract. In recent decades, there is the need for convergence between the
school curriculum and technological innovations. Therefore, new strategies in
teaching have been trying to bring the school curricula and the modern world
reality. One of these strategies is based on the use of robotics applied to
education, which can contribute to the motivation, autonomy and logical
reasoning of students. In this context, a preliminary study is presented about
the influence of this practice in academic performance and other areas of
human development of a group of students involved in the preparation for
participation in educational robotics competitions.

Resumo. Nas ultimas décadas, surge a necessidade de convergéncia entre os
curriculos escolares e as inovagoes tecnologicas. Por isso, novas estratégias
na darea de ensino vém tentando estreitar os lacos entre os curriculos
escolares e a realidade desse mundo moderno. Uma destas estratégias baseia-
se na utilizagdo da robotica aplicada a educagdo, a qual pode muito
contribuir para a motivagdo, autonomia e raciocinio logico dos discentes.
Nesse contexto, é apresentado um estudo preliminar sobre a influéncia desta
pradtica no rendimento académico e em outras dreas do desenvolvimento
humano de um grupo de alunos envolvidos com a prepara¢do para
participagdo em competi¢oes de robdtica educacional.

1. Introducéo

A tecnologia transcendeu os limites dos laboratorios e fabricas, e ocupa hoje
espacos inimaginaveis na vida dos seres humanos. Ela esta nas mais diversas esferas do
cotidiano e, por isso, temos cada vez mais cedo contado com ela. O ambiente escolar,
nao alheio a essa realidade, estreita cada vez mais sua relagdo com a tecnologia.

Baseada na teoria socio-historica de Vygotski (1988), compreende-se que ¢ a
escola o espago a oferecer tarefas de ingresso ao mundo cultural, profissional e social,
culminando no desenvolvimento dos estudantes, e o papel de desencadear avangos que
ndo ocorreriam espontaneamente.

Assim, a escola é, por exceléncia, o ambiente proficuo ndo somente para o uso,
mas para o desenvolvimento de tecnologia para retroalimentar o seu fazer e contribuir
com a formacao integral dos estudantes, fomentando o pensamento critico, estimulando



a manipulagdo de elementos em atividades praticas, instigando a criatividade e
despertando nos alunos o desejo de produzir conhecimento.

A robotica surge, nesse contexto, como elemento promissor no processo de
aprendizagem, propondo-se a modificar a praxis pedagogica na escola, na perspectiva
de um novo modelo de aprender e ensinar. Atualmente, sdo diversos os recursos
disponiveis no mercado para o desenvolvimento de projetos cujo foco esta na robotica
educacional. Nos ultimos anos, pode-se elencar alguns trabalhos realizados no Brasil
que descrevem experiéncia exitosas sobre essa tematica.

Silva (2010) refletiu acerca do uso da robotica no ambito da educacdo como
tecnologia fomentadora de inclusdo sécio-digital no Rio Grande do Norte, constatando
que a escola, por meio do curso de robotica, € provedora de inclusdo socio-digital, uma
vez que desperta nos alunos o conhecimento propiciador de mudanca social.

Pinto (2011) discutiu a necessidade de repensar curriculos e praticas
pedagogicas nas escolas, apresentando a robotica aplicada a educagdo como uma
estratégia no sentido de aproximar a realidade escolar a este mundo tecnologico.

Aroca et al. (2013), introduziram a utilizacdo de robds de baixo custo em
atividades praticas de disciplinas tecnologicas e mensuraram a aceitagdo dos discentes
por meio de pesquisa de opinido. Constatou-se que mais de 80% dos estudantes
preferem utilizar robds como ferramentas para melhorar sua aprendizagem em vdrias
disciplinas.

Os trabalhos supracitados foram uma inspiracdo para o Instituto Federal de
Educagdo, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Norte (IFRN), cuja finalidade
institucional estd, também, na forma¢do humana integral, a partir do desenvolvimento
de um processo educativo de geracdo e adaptacao de solucdes técnicas e tecnologicas.
Nesse contexto, o IFRN — Campus Natal-Central, sob a coordenagdo do Professor Jodo
Moreno Vilas Boas, aprovou um projeto cooperativo de pesquisa aplicada e de extensao
tecnoldgica na Chamada CNPq-SETEC/MEC N ° 17/2014.

Esse projeto, intitulado “Difusdo do conhecimento tecnoldgico aos alunos do
IFRN através da preparagdo e participagdo em competigdes de Robotica Educacional”,
iniciou-se em novembro de 2014 e tem como objetivo a inser¢ao de alunos no universo
da robdtica desde o primeiro ano do ensino técnico de nivel médio, utilizando como
ferramenta a participagdo em concursos de robdtica, condicionada aos treinamentos com
kits educacionais, na perspectiva de desenvolver a cultura de participagdo em
olimpiadas e torneios de robdtica educacional e, consequentemente, a disseminac¢ao
dessa area de conhecimento entre os alunos dos demais cursos e campi do IFRN.

Este artigo € a descrigao dos desdobramentos e efeitos do desenvolvimento desse
projeto na vida dos alunos envolvidos em suas atividades.

2. Projeto Difusdo do conhecimento tecnol6gico aos alunos do IFRN atraveés
da preparacao e participacdo em competicdes de Robdética Educacional

O projeto se baseia na estratégia de nucleacdo e treinamento dos alunos, por
meio de minicursos de Robotica Educacional com uma tarde de duracdo, onde cada
equipe inscrita no torneio recebe um Kit robdtico. Em seguida, inicia-se um treinamento
geral, no qual as regras da competicdo sdo explicadas, podendo também ocorrer



treinamentos individualizados, que se ddo em encontros opcionais entre os professores
orientadores das equipes inscritas e a comisséo organizadora da competicao.

O projeto tem uma metodologia dividida em etapas, visando a maior
participacdo de alunos do IFRN, além de uma melhor difusdo do conhecimento
tecnologico. Etapa 1 - Prospeccdo dos campi que ofertam cursos nas areas de
Eletrbnica, Mecatr6nica, Informéatica e cursos em areas afins, com potencial para
receber o Curso Basico em Robotica Educacional; Etapa 2 - Realizacdo de palestras nas
unidades do IFRN com objetivo de apresentacdo de conceitos bésicos de robdtica
educacionais e demonstracfes dos kits de robdtica; Etapa 3 - Realizacdo dos cursos de
robdtica nas unidades do IFRN, como forma de incentivo aos alunos para participagdo
em competicdes de Robotica, bem como investimento na formacéo tecnoldgica; Etapa 4
- Realizacgdo da selecdo das equipes, limitando a inscricdo em, no maximo, duas equipes
por campus, bem como apresentacdo da metodologia e regras da competicdo; Etapa 5 -
Preparacdo das equipes (atividades praticas semanais) para o Torneio de Robética
Educacional do IFRN; Etapa 6 - Construcdo do documento-base do Torneio, suas
regras, arena para competicdo, metodologia, calendario e demais elementos de
organizacdo; Etapa 7 - Preparacdo final para o torneio e a sua realizagdo no Campus
Natal-Central do IFRN; Etapa 8 - Treinamentos com os alunos e orientador da equipe
vencedora do torneio, especificamente para a participacdo em competicdes Nacionais e
Internacionais (OBR e Concurso Robd Bombeiro); e Etapa 9 - Efetivacdo de viagem,
com a equipe vencedora, para o Instituto Politécnico de Guarda (Guarda - Portugal) para
a participacdo no Concurso do Robé Bombeiro.

3. Resultados

Com o intuito de avaliar o impacto da insercdo da robdtica educacional na vida
dos estudantes envolvidos, foi realizado o acompanhamento e analise do rendimento
desses alunos. O contraste do rendimento académico desses alunos antes e depois do
seu ingresso nas atividades do projeto foi disposto no gréafico a seguir:
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Figura 1. Efeitos do projeto no rendimento académico dos alunos.

Entre os meses de novembro de 2014 e agosto de 2015, foram desenvolvidas
atividades referentes a 12 até a 6 etapas, culminando com a 72 etapa que trata da
realizacdo do Torneio de Robdtica Educacional no IFRN.

Foram analisados, para fins desse trabalho, os dados referentes a um dos ndcleos
que abarcam o projeto, cujos 5 alunos envolvidos estdo matriculados no Curso Técnico
de Nivel Médio Integrado em Manutengdo e Suporte em Informatica, cursando entre o



2° e 3° anos, no campus Natal-Central do IFRN. Esses alunos tém suas aulas regulares
distribuidas no turno da manha (7h as 12h) e realizam suas atividades referentes ao
projeto em meédia 3 vezes por semana, no turno vespertino, com uma duracdo média de
3 horas diérias.

Pbde-se perceber, com base nos dados apresentados, que os alunos que se
envolveram no projeto mantiveram seus bons desempenhos académicos ou melhoraram
significativamente esses indices.

Os momentos coletivos de aprendizagem, como 0 modelo de treinamento para
torneio, proporcionam situacbes de aprendizagem em que 0s alunos conseguem
enxergar claramente suas necessidades de apropriagdo dos saberes e desenvolvimento
de suas competéncias e capacidades. Construindo, conjuntamente, uma noc¢do de
autonomia da propria aprendizagem, o que é muito mais complexo de ser reproduzida
em uma atividade individual, comumente utilizada nas salas de aula regulares.

Identificou-se, também, uma caracteristica comum sobre a situacdo académica
dos alunos que praticamente mantiveram seus indices académicos, pois demonstraram
pouca diferenca na sua média (no maximo 2% para mais ou menos). Essa caracteristica
comum diz respeito a média que esses alunos apresentavam antes da experiéncia no
projeto, que representavam, em todos esses casos, notas iguais ou superiores a 85.

No tocante aos alunos que tiveram mudancas significativas na média apos o
ingresso no projeto, esses apresentavam média, antes da experiéncia do projeto, muito
préximas a média minima da Instituicdo (60) ou até mais abaixa. Esses alunos
demonstraram uma melhoria significativa de 24% a 29% em suas médias.

Esses dados puderam ser mais facilmente entendidos quando analisados as
observacOes e 0s registros das atividades dos alunos. Como a intencdo era realmente
acompanhar os alunos no desenvolvimento de suas atividades, a pedagoga vinculada ao
projeto incentivou-os a fazerem registros diarios sobre suas atividades e, ao final da 62
etapa (inicio de agosto de 2015), solicitou um registro individual em que descreveriam,
de forma breve, todas as mudancgas que conseguiram identificar em suas vidas (rotina,
comportamentos, interesses, notas, relacionamentos, etc.) apds o ingresso no projeto.

Com o exercicio do registro foi possivel identificar que haviam atividades em
que era requerido constantemente o confronto entre a teoria e a pratica. Tal movimento
é considerado positivo para o processo de ensino-aprendizagem, pois é nele que se faz a
construcdo coletiva do saber, posto que esse ambiente é um facilitador para a
elaboracdo, discernimento e construcdo de saberes numa acdo conjunta de esforgos,
comprometimento e competéncia (MARTIN, 1990).

Outra constatacdo foi a de que os alunos cuja situagdo de rendimento escolar ja
era positiva antes do ingresso no projeto, ja desenvolviam uma rotina de estudos em
horéarios especificos e outras atividades extras como cursos de idioma, esportes e outras
atividades ndo escolares. Para esses alunos, o projeto teve mais impacto em suas rotinas,
na medida em que tiveram que passar mais tempo na escola e necessidade de
redimensionamento de sua carga-horaria para os estudos e participacdo nas atividades
do projeto e, até mesmo, necessidade de fazer escolha pelo desligamento de algumas de
suas outras atividades “extras” (escolha de prioridades).

Ademais, esses alunos relataram que tiveram que desenvolver mais
responsabilidade para se “manter” na escola por mais tempo (administrando seu proprio



dinheiro, destinado as refeicGes, e 0 seu tempo para as atividades regulares da escola),
bem como autonomia e iniciativa para realizar pesquisas e buscas de materiais que se
fizeram necessarios para o dominio da robdtica (videos, livros, artigos, féruns,
conversas com professores de areas especificas, etc.).

Esse grupo registrou, também, outro efeito considerado positivo, consequente de
seu ingresso no projeto, que foi a construcdo de vinculos de amizade com os demais
alunos envolvidos, como consequéncia da maior convivéncia e necessidade de trabalhar
em grupo (Figura 2). Isso repercutiu numa inter-relagdo saudavel e de comportamentos
construidos através de regras e acordos espontaneos. Esse € um dos beneficios
resultante das atividades coletivas de aprendizagem, em que sdo consideradas as
caracteristicas dos alunos tanto em sua natureza social diversa, quanto de sua
psicologica complexa (diferentes vivéncias, personalidades) e que fazem a riqueza das
diferencas tdo produtivas para o processo de ensinar e aprender (FREINET, 1975).

Figura 2. Nucleo de alunos participantes do projeto de Robética Educacional.

Ja os alunos que apresentavam médias inferiores, além dos efeitos positivos
descritos pelo grupo anterior, acresceram também informacgdes relevantes de sua
vivéncia no projeto. Um dos efeitos positivos declarados foi a aprendizagem
consequente da necessidade dos alunos revisarem os contetdos ja concluidos (Fisica e
Matematica), e ainda de aprofundar conteidos que estavam sendo trabalhados em
disciplinas do periodo em curso (Eletrénica), bem como a necessidade de buscar outros
conteddos que ndo estdo inseridos no curriculo regular do curso de Manutengéo
(Sistemas Embarcados). Esse efeito corrobora com Martin, quando afirma:

Pode-se bem perceber qudo importante é este espago, que proporciona 0
estimulo ao desafio, a interagdo com o novo, a revisdao do conhecimento ja
absorvido, ao uso do potencial interno de cada um, a construcdo do néao
académico ao fazer pedagégico (MARTIN, 1990, p. 80)

Um dos alunos envolvidos na equipe declarou que trabalhar no projeto o levou
“[...] a um novo nivel de maturidade em relagdo a administragdo do tempol...]”, pois
muitas atividades eram utilizadas para ocupar o tempo livre que dispunha e que, na sua
Otica, foram deixadas em segundo plano. Mesmo sem desprezar as atividades que
ficaram em segundo plano, o aluno percebeu que seu tempo “[...]Jpoderia ser gasto em
atividades mais proveitosas para o futuro académico[...]”. Ainda na perspectiva desse



aluno, a necessidade de registrar a sua pratica no projeto o ajudou na decisdo sobre sua
futura carreira académica.
[...] eu ndo havia decidido minha area de graduagdo, estava entre medicina e

C&T, apobs o ingresso no projeto pude perceber que realmente gostaria de
trabalhar ndo s6 na area tecnologica, mas também na area de mecatronica.

Esse relato vai ao encontro dos resultados obtidos por Silva (2010), onde o curso
de robdtica é relacionado com o incentivo na escolha da futura profissdo. Assim, nessa
consciéncia sobre o que j& se sabe e 0 que ainda é preciso aprender esta centrado o
ponto de partida dos aspectos do querer e do fazer, que séo as bases para tornar as
aprendizagens significativas (MARTIN, 1990). Nesse patamar, essas se tornam ndo
somente ganhos consolidados, mas um campo fertil para a criatividade e inovacao,
acOes essenciais para o desenvolvimento tecnoldgico dentro e fora da escola.

Consideracdes

Os dados aqui postos ndo sdo somente uma andlise crua dos resultados do
acompanhamento do desempenho e avancos dos alunos envolvidos em um projeto de
robdtica educacional. Nesse processo, sdo considerados o que ja é de dominio dos
alunos e as potencialidades para a intervencdo significativa do professor no ato de
aprender, trazendo importancia ao ato de ensinar (VYGOTSKI, 1987).

Entdo, a percepc¢do dos efeitos de um projeto como este sdo importantes nao na
perspectiva de julgamento sobre 0 sucesso ou 0 insucesso, mas na avaliagdo dos seus
efeitos na vida dos estudantes com a apropriacdo de informacdes com fins a
retroalimentacdo da acdo pedagdgica, na fungdo de reorganizacao do ato de ensinar.
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